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Abstract 



The optical light shaping beam homogeniser (LSBH) microlens plate is formed with a multitude of concave lenses by 
lithography or etching processes. A laser beam projected through the plate and a convex lens is able to profile an 
excising operation, for example on the cornea of an eye. The microlens formation is generated by lithography or 
etching and consists of a variety of diameters (D) and separation (T) according, for example, to a Gaussian 
distribution. 
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@ Optik zur Profilierung von Laserstrahlen, insbesondere von Excinnerlasern 

Ein opttsches Element (LSBH) urn Laserprofile nach 
gewOnschten Verteilungsfunktionen zu formen. 
Das aus dam Laser austretende rechteckige Strahlprofil wird 
mit Hiife ei'ner planparallelen Platte auf der ein Muster von 
Mikrolinsen nach einer Verteilungsfunktion angeordnet ist in 
die gewQnschte Energleflui^ichte geformt. 
Die notwendtge Abbildung des Laserstrahlprofils erfolgt 
durch eine Sammedinse oder Unsenkombination. Auch kann 
durch Einfuhrung von ein oder zwei Prismenpaaren 
(BREWSTER-Femrohr) das Strahlprofil noch werter dem 
gewunschten Profit angepafit warden. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

5 

Bisher erfolgt die Bearbeitung von Oberflachen, z. E 
der Augenhomhaut, durch einen zuvor homogenisier- 
ten Laserstrahl, der Qber eine sich dffnende Blende fur 
die spharische Abtragung aufbereitet wurde. Andere 
Verfahren nutzen einen Schiitz oder Fleck der durch lo 
Scansysteme die spharische Abtragung bewirkt 

Kritik des Standes der Technik 

Bei dem Blendenverfahren wutl durch die notwendi- 15 
ge Homogenisierung des Laserstrahles sehr viel Lei- 
stung des Lasers nutzlos vemichtet NachteU des Scan- 
systems sind sehr lange Behandlungszeiten. 

Problem 20 

Der Erfmdung Uegt das Problem zugrunde, sowohl 
die bendtigte Laserleistung zu reduzieren, als auch die 
Behandlungszeiten zu verringem und den optischen 
Aufwand zu reduzieren. 25 

Erzielbare Vorteile 

Die Behandlung erfolgt in sehr kurzer Zeit und entla- 
stet den Patienten. Der bendtigte Laser kannwesentlich 30 
leistungsschwicher sein» als die bisher verwendeten. Da 
sich keine Teile wahrend der Behandlung mehr im 
Strahlengang bewegen, ist die Steuerung einfacher und 
naturlich auch extrem storsicher. 

35 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

In der Oberfliche einer planparaDelen Platte wird 
mittels Lithografie und Atzverfahren eine Mikrolinse- 
nanordnung aufgebracht (Bfld 1). Ihre Durchmesser D 40 
und Abstande T sind diskrete BetrSge i(D) und 1(1) mit 
i » 0, -h/— 1, +/— 2,..^ +/— N. Die Anordnung der 
Mikrolmsen folgt dem geforderten Verteiiungsgesetz, 
z. B. der GAUSS-Verteilung. Die anschlieBende Poiitur 
ergibt das Hdhenprofil H (Bild 2a, b, c; d). Dieser ProzeB 45 
bestimmt den Divergenswinkel des LSBH-Elementes. 
BOd 3 zeigt die Aufsicht eines LSBH-Elementes. 

Ein Ausfuhrungsbeispiei der ErHndung ist in den 
Zeichnungen 1 bis 3 dargestellt 

£szeigtaufdenSeiten5und6: so 

Abb. 1 Aufsicht der lithografischen Maske, 

Abb. 2a, b, Cr d die Wirkung der Poiitur. 

PatentansprOche 

55 

L Eine Optik zur Profilierung von Laserstrahlen, 
insbesondere von Exdmerlasem, hier Uchtstrahl- 
formung und Homogenisator (Light Shaping Beam 
Homogenizer: LSBH) genannt, dadurch gekenn- 
zeichnetdaBdasrechteckigeLaserstrahlprofilvon eo 
einer Mikrosenkombination auf einer einzigen 
Glasplatte geformt und homogenisiert wird. Das 
LSBH-Element besteht aus einer irregul^en An- 
ordnung von Nfikrolinsea Ihre geometrische An- 
ordnung und ihre Durchmesser folgeneinemgefor- 65 
derten Verteiiungsgesetz: z. B. einer GAUSS-Ver- 
teilung. Das durch das LSBH-Element geformte 
Laserstrahlprofil wird mit einer Sammellinse auf 
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das zu bearbeitende Objekt reell abgebildet Hier- 
bei bestimmt die Brennweite der Sammellinse den 
Druchmesser des gefonnten Strahlprofiles. 
2. Die abbildende Sammellinse aus 1. kann auch 
durch ein Linsensystem oder ein anamorphotisches 
Prismenpaar ersetzt werden, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Abbildung des durch den LSBH ge- 
fonnten Laserstrahlprofiles dmdi eine Unsenkom- 
bination mit positiver Brezmweite oder auch durch 
anamorphotische Prismenpaare, BREWSTER- 
Femrohr genannt. bewirkt wird 
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